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Un modele « objet » en Gibiane

Au commencement ...
* creation of object of class "complex number®.
W
* define first the constructor
DEBMETH COMPLEX ;
YREAR=FAUX;

« Giblane » par T. CHARRAS, AMETEODE SET IMA

CEA, Série « Utiliser Cast3m » Edition 2011 %HEHEEEEEHA

$METHODE GET IMA
$METHODE CET REA
FINMETH;

L'opérateur DEBMETH crée un objet de type - i o e AF Fi 1=
PROCEDUR qui contient une suite d'instructions define standard methods of the class

élémentaires, dont la premiére est DEBMETH DEBMETH IMAG I*'FLOTTANT' ;
et la derniere est FINMETH. STMR = I:

Une procédure définie ainsi ne peut servir que F3IY ([ TESAC ("TYPE" &%REA ] 'FLOTTANT’');
?Ic\ylg;gg ng:eB ﬂ?ggg% ;I)Ir un objet de type OBJET. YMETHODE MODULE MODUL;

'"FINSI' ;

Y¥OUBLIER SET IMA;

FINMETH ;




Un modele « objet » en Gibiane

... modeéle « objet » = 3 méthodes de base

DEBM cproc ;

*ClasseG
‘ %methode Constructor wproc ;
%methode new xproc ;

%methode m mproc ;
FINM ;

C|aslse(3 DEBM wproc this"OBJET v*T ; DEBM mproc ... ;

*Constructor() m()
%attr =v
%attr : T

%self = this ;
% methode m mproc boo=..; FINM ;

FINM boo ;

DEBM xproc v*T ;
*new()
00 = objet cproc ;
si (00%Constructor oo v) ;
RESP oo ; sinon ; RESP null ;
finsi ;
FINM ;




Un modéle « objet » en Gi

P4 N
Méta-modele :
-
| |

DEBM cproc ;
*ClasseG

%methode Constructor wproc ;

%methode new Xxproc ;

CIaSS e Fl'z’“f;l?thOde m mproc ;

DEBM wproc this*OBJET v*T ; DEBM mproc ... ;
*Constructor() *m()
Yattr = v
%self = this ;
boo=...; FINM ;
FINM boo ;

DEBM xproc v*T ;
*new()
00 = objet cproc ;
si (00%Constructor oo v) ;
RESP oo ; sinon ; RESP null ;
finsi ;
FINM ;

Niveau 1

«instance»

ClasseG

%attr : T
%methode m mproc

Niveau 2




Un modele « objet » en Gibiane

Exemple simple : Classe Box Em—

Classe Box

Méta-modele :
DEBM mei29%o0o0 ;

gmethode Constructor meiZ2%om ;
gmethode new meiZ2%op ;
FINM ;

Constructeur
SDEBM mei29om this*OBJET w*FLOTTANT h*FLOTTANT d*FLOTTANT ;

swidth
Theight
%depth = d ; Opérateur new()

-

— EDEBM mei29op w*FLOTTANT h*FLOTTANT d*FLOTTANT ;

boo = VRAI ; o0 = objet meiZ%oco ;

"FINM boo ; si (oo%Constructor co w h d) ;

RESP oo ; sinon ; RESP (getNULL) ;
finsi ;
"FINM ;

S I AT 6 ) B S Y T ]




Un modele « objet » en Gibiane

Méta-modele :

Association de classes

Classe1

%ae2 = TABLE : : Classe1 Classe2

Classe 2

%ael = Classel

Niveau 2 ’
2 (0 < 1 < M+1)

02 = 1instance0f Classel ;




Un modele « objet » en Gibiane

Méta-modeéle :
Heritage

I [l

. | . |
«mslfance» «ingtance»

| |

Classe A

T

Classe B ' Classe B

Classe A

%super = ClasseA
super()

Niveau 2




Un modele « objet » en Gibiane

Persistance des classes :

HDEBM mei2%oo0 ;
... hommage

%className = MOT 'Box' ;

Fmethode Constructor mei2%om ;
smethode new meiZ2%op ;
"FINM ;

... Unicité

HDEBP setClass oc*OBJET bd*TABLE ;




Gibi+ : couche « objet » applicative

GibianeObjet : superclasse cosmique

La classe GibianeObjet

La classe GibianeObjet est 1a superclasse de toutes les autres classes.

EDEBM meol8ii ;

ZclassName = MOT 'GibianeObjet' ;
smethode Constructor meol8io ;

gfmethode instanceOf meol7ix ;
"FINM ;

-] M U & LW N




Gibi+ : couche « objet » applicative

Méthode instanceOf()

La méthode instanceOf()

La méthode instanceOf() dit si I'objet courant est une instance de la classe fournie en
argument. La régle d'écriture de I'appel a la méthode instanceOf() est la suivante :

boo = oo%instanceOf className ;

Parent 1 Parent 2

instanceOf
oo : Objet [-—--- L S

nomClasse :MOT




Gibi+ : couche « objet » applicative

Exemples de classes de Gibi+ :
Classe « ObjetElastique »

HDEBM mepO4fy

%¥className = MOT 'ObjetElastique' ;
%super = gbClass.'GibianeObjet'

$methode Constructor mepl4dfe ;
smethode new mep04fr ;

fmethode setMateriau mep04£ft ;
smethode bloquer mep04fz ;
$methode resoudre mep04fa ;
smethode addPression meplO4fg ;
$methode appliquerFxyz mepO4dce :
gmethode deplaImpose mep04xz ;

gmethode voirDeformee mepO4fs ;
smethode voirReaction mep04dxx ;
$methode wvoirSigma mep04xw ;
fmethode voirVonMises mepO4xqg :

$methode trouverEF meplOmm ;




Gibi+ : couche « objet » applicative

Exemple d'application

(ghClass.'Point3D') %new 0. 0. 0. ;
(ghClass.'Point3D"') %new 10. 0. 0. ;

00 =] oy 1 = W

(ghClass.'LigneDroite') snew pl p2 ;
(ghClass.'Point3D"'") %new 0. 10. 0. ;

(ghClass.'SurfaceligneTranslation') %new 1li ov ;

(gbClass. 'Point3D') ¥new 0. 0. 50. ;
(ghClass.'VolumeSurfTranslation') Snhew o35 ow ;

li%maillerUniforme
osTmaillerDensites
vitZmaillerDensites
suh vtiface 2 ;

1ih suh%cote 2 ;




Gibi+ : couche « objet » applicative

Données mécaniques

= (gbClass.'ObjetElastique')%new vt ;

oma = (gbClass.'Aluminium')%getInstance ;
ome%¥setMateriau oma ;

ome$bloquer os
= omesbloguer 1li
ome%bloquer pl

ome%appliquerFxyz 1lih 0. 1000. 0.

b=

ome%deplaImpose suh 'UZ' 1.E-9 ;

) W 0

by =
=

(R
[+

Zr = ome%resoudre ;

S
= L

ome$voirDeformee :

(]

ome%svoirReaction ;

ome%voirSigma ;

o S 5 A 5 TR o N - R o
n

b

ome%voirVonMises ;




Gibi+ : couche « objet » applicative

Constructeur [l

HDEBM mepO4fe this*OBJET maya*OBJET ;

this%methode super meilbga
boo = this%super this :
81 boo’ §

oef %trouverEF fme maya ;

-]

boo unObijet oef ;

[0 =]

31 boo ;

]

gmesh mava ;

(W

3efxx = oef ;

b

$cmxx fme%getComportement 'ELASTIQUE' ;

(¥

1
1
12
1

tt = (%.efxx).optionCalcul ; ix = INDEX tt :
focxx = tt.(ix.1) :

' I

boo = unObjet %.0Cxx 7
8i boo ;
3i (EGA ix.l "TRID') :
OPTI DIME 3 ; sinon ; OPTI DIME 2 ;

3 3 .
ILinsl «

Y TR 1S S 1§
0 -

(NS S

b

#moxx = (gbClass.'Modele')%new maya fme
(%.efxx) (%.cmxx)

T E R e N R e BN o

g NN

%blocages = TABLE ;
%forces = TABLE ;!
Einsi
finsi ;
finsi
"FINM boo :

% .0CxXx)

.
r




Gibi+ : couche « objet » applicative
- Modeéle e

/ maillage

typeMaille }

Géométrie comportement

nom Modéle Comportement

supportGéom

comportement

élément fini

formulation

Elément Fini 3 Formulation (ou

Phénoméne physique)

!

nom
degré 1.. :
descripticn < -"
élément fini formulation

w

/ optionCalcul

Option de calcul

L[S inconnueNodale

g (e

Inconnue
(nodale)

inconnueNodale

Option de calcul-EF

description

optionCalcul




Gibi+ : couche « objet » applicative

Méthode resoudre()
1 EDEBM mepO4fa ;

n = DIME %.blocages :
boo =n >0 ;
81 boo ;

tt = TABLE ; tt.l = %.matrRigidite ;
REPE cepO4a n ; i = &cepO4a ;

tt. (i+1l) = (%.blocages).i
FIN cepO4a :

ku = (gbClass.'Rigidites')%new tt :

g

5
.:|
L]
1 >
3
4

b

(gbClass.'ForceT') $Snew (%.forces)

J—  —
N

fon

(R
—1

(%.moxx) $resoudre ku f ;

e

L)

(¥ %

Sreaxx = .moxx) screerReaction (%.uxxx) :

)

¥sigxx .moxx) ¥calculerSigma (%.uxxx)
SVMXXX .MmoxXxx) scalculerVonMises (%.uxxx) 7

finsi :
FINM boo ;

S T % T S T L B e
=

i




Gibi+ : couche « objet » applicative

VONMISES
< 2.01lE+02
> 1.B1E+00

1.99E+02
1.90E+02
1.80E+02
1.71E+02
l.61E+02
1.528+02
1.42E+02
1.33E+02
1.23E+02
1.14E+4+02

1.04E+02
i 95.
i

45.
T6.
67.
a7.
48.
8.
29,
19.
8.7

AMPLITUDE

JEFPRYBE

GIBI FECIT




Gibi+ : couche « objet » applicative

Exemples de classes de Gibi+ :
Conduction thermique (formulation)

HDEBM mepl/ue ;

sclassName = MOT 'ConductionThermique' ;
Zsuper = gbClass.'FormulationThermique' ;

zmethode Constructor mepl/ur ;
zmethode getInstance mepl/uz ;

zmethode finalize mepl Tua
zmethode getMateriau mepl8it

zmethode getObjetCdLim meplSom ;
zmethode creerCdLim mepllop
zmethode resoudre mepl%ob

-
r




Gibi+ : couche « objet » applicative

Exemples

® = (ghClass.'REectangleEntaille')%new 1.2 1.

= x%getMailleur

¥mEsetDensiteIni 0.05 ;
zm%setDensiteFin 0.1 ;

(xm.'mailleurLignel') tsetlbElements 20 ;
(xm. 'mailleurLigne? ') EsetlbkElements 20 ;

rlgG

plgD (gbClass. 'MaillageSymetrique') Snew plgG
(x%getPolint?) (x%getPoint3) ;

plg = (ghClass.'Maillages') %new plgG plgD ;
plgstracer ;

csu = plgsgetContour ;




Gibi+ : couche « objet » applicative

Exemples de classes de Gibi+ :

32

33 = (gbClass.'MaillageSphereIntersect') Znew

34 csu (xX.'arc') 'arcCercle'

35 pce = caezgetPoints ;

36

37

38 lx = x%getCoteld ;

39 lhaut = (gbClass.'MaillageDroitelntersect') Znew csu 1x 'ligneFGiG" ;
40 plhaut = lhaut%getPoints ;

4]

42

43 1x = xigetCotel ;

44 lbas = (gkClass.'MaillageDroiteIntersect')®new csu 1lx 'ligneAB' ;
45 plbas = lbas%getPolnts ;

46

47

48 lx = =%getCoted ;

45 lgauc = (gbhClass.'MaillageDroitelntersect')%new csu lx 'ligneGA' ;
50 plgauc = lgauc%getPoints ;

Figure 3. Exemple de maillage composite a composants nommeés et accessibles via des requeétes




Gibi+ : couche « objet » applicative

(gbhClass. '"ConductionThermique') sgetInstance ;

fmsgetElementFini 'QUAS' ;

1
2
3
4
)
6
7

= (gbClass.'Aluminium') %getInstance ;
(ghClass.'Isotropie') 3getInstance ;
(gbClass. 'Modele—v2') %new fm plg ef alu hy ;
mossetCdLimite temperaturelmposee
maillage (csu%getComposant 'arcCercle')
temperature 250. ;
mozsetCdlLimite temperaturelmposee
malllage lgauc temperature 25. ;

mosresoudre

trac u (plgsgetMaillage) ;




Gibi+ : couche « objet » applicative

Exemples de classes de Gibi+ :

L1 {xraff) K2000 - Actit

Fim Edit Capture Option Hek

Figure 5: Visualisation des températures a l'état stationnaire




Gibi+ : Générateur automatique de code
Geénérateur de classes Gibi+ :

DEBM cproc ;

*ClasseG
Zemethode Constructor wpioc |
Zemethode new xproc ;
Zemethode m mproc;

FINM ;

DEBM wproc this"OBJET v*T ; DEBM mproc ... ;
*Constructor() m()
Fealtr =v
%eself = this ;
boo=_.; FINM ;
FINM boo ;

DEBM xproc v*T;
new()
00 = objet eproc ;
si (oo%Constructor 00 v) ;
RESP 00 ; sinon ; RESP null ;
finsi ;
FINM

Niveau 1

A

ainstance»

Métadonnées Générateur de
ClasseG
— > code N2

Sattr: T
%methode m mproc

Niveau 2




Gibi+ : Générateur automatique de code
Générateur de code applicatif

Générateur de
ClasseG Code N2
Shattr : T

S%methode m mproc
N RREE, .

(R -
L R o

DN R
ajnstapces’s, .
Y .

Niveau 2 ;

H [

[ % k! . s,

' ' * b .,
O

“ specialization™ - - »_‘E:urent
. ) :

Generalization,

GeneralizableElement

L
T

"

. 3 .

', generalization
* .

\
5 v

Feature

ownerScope
visibility :

L

Attribute Parameter

multiplicity :
changeability -
targetScope -
Ordering -
initialValue :

Niveau 3 ,"‘
(UML-Gibi++) o

wingfances
h

Mécanique ’ Thermique |

code N4

] ) . Générateur de
% % : Métadonnées

—>»

Elastique Conduction

Niveau 4




Gibi+ : Générateur automatique de code

Conclusion

Processus formel de réingénierie

Decrire
I'existant

Nouvelles
directives

»

Definir de nouvelles
exigences

MNouveau
systeme

»

Déecrire Installer
le nouveau systeme le nouveau systeme




Gibi+ : Générateur automatique de code

Merci de votre attention

A la mémoire de Thierry CHARRAS




Gibi+ : Générateur automatique de code

Des questions ?
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