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EUROSIM ClubCAST3M
PROGRAMME DE LA JOURNEE DU CLUB CAST3M DE L' AN 2000
Vendedi27 Octobee - Porte dela Plaine, Paris.
9h00 Accueil parThierry Charras.
9h20 M. Facchientti Simulationdynamiqued’une clarinettepar projectionmodale
(LMS-X) coauteursX. Boutillon, A. Constantinescu
9h45 CataldoCaroli Utilisation de CASTEM pour des étudesde mécaniquedes
(ENEA) fluidesdansuneenceintederéacteunucléaire
10h10 A. Millard (CEALM2S) Pointsurlesdéveloppementslepuisle Club Castenml 999
F. DabbengCEA LTMF)
10h35 Pause
11h00 Cyril Féau Méthodegprobabilistesappligleesa I étudede processusléa-
(CEAEMSI) toiressousCASTEM
11h25 S.Chapuliot Analysed’une zonede mélangehydrauliquethermique méca-
(CEALISN)) nique
11h50 P VerpeauXCEA LM2S) Calculsa hauteperformancegaralElisme,décompositiordes
J.Y. Cognard ENS Cachan) domainesrenunérotation
12h15 Discussioncommentaires
12h30 Déjeuner
14h00 R.Brunet Interfacevisuelle de CASTEM pour une applicationmétier &
(CEA CEREM) Calculpasapasavecremaillage
14h35 PierrePégon CAST3M: Recentdevelopmentsat JRC Ispra, coauteursY. Le
(ISPRA) Pape,Ph.Budet
15h00 F. Dabbene Synthesedesprojetsréali€sa 'lENSTA dansle cadredu mo-
(CEALTMF) dule d’enseignementinitiation a la simulationnumériqueen
mécaniquelesfluides” coauteurH. Paill ere
15h25 Pause
15h50 H. Randriambololona, Numériquedu comportemenviscoélastiquedansun ervironne-
F. Dubois(LGC Egletons) mentvariable,coauteurC. Petit
16h15 PascalMaugis Simulationde champsaléatoiresgaussienpar la méthodedes
(CEAMTMS) bandegournantes Transportparticulaireen milieux poreux
avecpriseencomptedela dispersioretdela diffusion
16h40 Débatutilisateurs/@veloppeurs
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RESUME DES PRESENTATIONS

M. Facchientti, Simulation dynamiqued’une clarinettepar projectionmodale

Ce travail estune contribution a la compgéhensionde ce qu’estune bonneanchede clarinetteou de

saxophoneSi les musiciensrépondenta cette questionen choisissantune ancheapes de multiples
essais)es scientifiquesn’ont pasobtenujusqu'a maintenantde véritablescriteresde qualite pour une
ancheni entermesacoustiquesu mécaniquesyi entermesmusicauxLesmodelesphysiquepropoes
géréralemenpourl’anchesontdesoscillateursionlinéairesaun seuldegré deliberté. Danscetravail on

proposed’unepartunemocelisationdel’anche,dubec,du barilletet durestedu tuyaupardeséléements
finis fluideset solideset d’autrepart, uneanalysedynamiqueemporellepourla simulationdu jeu...

Cataldo Caroli, Utilisation de CASTEM pour desétudesde mécaniquedesfluidesdansune
enceintederéacteurnucléaire

A. Millard, F. Dabbene,Point surlesdéweloppementslepuisle Club Castenm1999

Cyril Féau, Méthodesprobabilistesappliquéesa I’ étudede processusléatoiressousCAS-
TEM

L’action sismiqueestun mouvementvibratoiredu sol issude la propagatiord’une perturbatiorayant
pris naissance l'int érieurde I’ écorceterrestre Les mouvementssismiquesdu sol sontsufiisamment
complexespourgu’on leur associeun caracérealéatoire.ll s’agittypiquemend’un phénonenetransi-
toire etnonstationnairelande temps Sarep€sentatiomatrematiqueait appelala notiondeprocessus
aléatoireqqui peuventétredéclinésen plusieursmocklesplusou moinsélabogés.Le plussimpled’entre
eux consisteen un bruit blancstationnaireA la limite, il peutétre consiceré commela repsentation
d’'un séismelong etlointain. C’estce derniermodkle qui serautilisé pourcetteprésentation.

En analysesismique ce qui intéressd’'ing énieurce sontessentiellemerles grandeurstatistiquesjui
peuentétrerattacteesauxmaximad’un processudl peuts’agirdu processusgxcitation(seisme)udu
processuséponsed’unestructure.

L’ étudedesprocessusléatoiresefait via desméthodegprobabilistesOn soulignequ’il existe unelitt é-

ratureabondantsurle sujetetquela plupartdesoutils développesdatentout auplusd’'unecinquantaine
d’anrées.Toutefois,pourlesassimilerafin d’ervisagerleur utilisation dansun contexte sismique hous

avonsréalig un ensemblale simulationsa I'aide du codede calcul CASTEM200Q L'objectif de cette

présentatiorestde présentercesoutils ainsiqueles simulationsassockes.

S. Chapuliot, Analysed’une zonede mélangehydraulique,thermique,mécanique

L'expo< s'intéressei la fatiguethermiquedansles zonesde mélangeou deuxfluides,a deuxtempe-
raturesdifférentesse rencontrent Pour certainesconfigurationsde débit et de structure,ce mélange
conduita desfluctuationsthermiquesqui endommagenka paroi du composantjusqua fissurationet
percementlLe problemeestassexomplee a mocklisercardemanded’utiliser, dansuneconfiguration
3D, desmocklesHydrauliques,Thermiqueset Mécanique L'expos présenteragdansun exemplede
configurationrdemélange Jesmockleset résultatsobtenusavec CASTEM.

P. Verpeaux,J.Y. Cognard, Calculsa hautesperformancesparallélisme ,décompositiordes
domainesyenumeérotation
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R. Brunet, Interface visuellede CASTEM pour une applicationmétier & Calcul pasa pas
avecremaillage

Interfacevisuelle de CASTEM2000 CEA/CEREM a dévelopge dansl’environnementWindows, une

interfacevisuelleenVisual Basicdu codeCastem200QCetteinterfacevisuellepos&detouteslescom-

mandegjui permettendunutilisateurderéaliserunesimulationdela compactiorenmatricedespoudres
sangtaperdecommandegibiane.Elle permetuneutilisationcorviviale et unedéfinition trésrapidedes
partiespré et postcalcul.Elle peutgérérerun fichier gibianecompletou, pour chaquettapedéfinissant
la simulation leslignesdecommandegibianesontenvoyéesdansle codeCastem2000.

Calculpasapasavecremaillage La simulation2D dela compactiorenmatricedespoudresiéformeles
élementgdu maillagedansla directionde la compressionLe maillagetresdéforme détériorela qualite
desrésultatset la corvergencedu calcul. Afin d’améliorer notre simulation,nousavonsdéveloppe une
procedureGibianepermettantie gérerle remaillageet le calcul pasa pas( remaillagede la géonetrie
déformée,projectiondeschampsmiseajour desconditiondimites, poursuitedu calculpasapas). Cette
proccdurea été développeeavecl’aide descommandesibianeexistantes Afin d’améliorerla qualite
du maillage,I’ étapedu remaillageréaliseun maillageadaptatifsuivant une estimationde I'erreur. Ce
remaillageadaptatifa éte développe enlangagegibianeet utilise desopérateursGibianedéveloppesen
esope.

Pierre Pegon,CAST3M: Recentdewelopmentsat JRCIspra
Two developmentswill be presenteénddiscussed:

1. developmentanduseof a new joint constitutve law for themodellingof masonrywalls,

2. implementatiorof a genericinterfaceto DCOM (Distributed COMmunication)or databasep-
plicationsandother

F. Dabbene,H. Paillere avecle concoursdesPromotions 98,99 et 2000de 'ENSTA, Syn-
thesedesprojetsréaligessa I'ENSTA dansle cadredu moduled’enseignement initiation a
la simulation numériqueen mécaniquedesfluides”

Depuis1997,Castenestutilisé enmécaniquelesfluidesal’Ecole NationaleSugerieurede Techniques
Avan@esau seindu moduled’enseignementinitiation a la simulationnumériqueen mécaniquedes
fluides”. La dureedu moduleestde dix-huit matinrees.Au coursdesdouzepremeires,courset travaux
pratiquesalternentafin d'illustrer un ensemblede problemesclassiquesn mécaniquedesfluidestant
d’un point de vue physiqueque numérique.Les six derneresmatireessontconsaceesa un projetin-
dividuel: a partir d’'une publication,I’ €leve estmis ensituation,castemsenantde supportnumériquea
I'analysephysique Au coursde cetexpos, quelquesunsdesprojetsréali€scestrois derneresanrees
sontprésengs: enparticulier desthemescommela convectionnaturelleet le développement’instabi-
litéssontillustrés.

H. Randriambololona, F. Dubois, Numérique du comportemenviscalastiquedansun en-
vironnementvariable

Afin demontrerala collectivite CASTEM 2000nosdéveloppementsécentdanscasten2000,je sou-
haiteprésenteunenouwelle loi de comportementisccélastiquedontles caracéristiquesmagriauévo-
luentenfonctiondel’environnemen{Temgerature Humidité relative de I'air). Il s’agitunegéréralisa-
tion dela mocklisationdu comportementiscoélastiqudin éaire ba® surunereptesentatiomhéologique
de Kelkvin Voigt géréralig, dontles ressortset les amortisseurpeuwent é&voluer dansle temps.Nous
présenteronfa théoriedu comportemenéinsi que sonintégrationdansCastemUne validationnumé-
rique seraprésengeainsiqu’un exempleconcretsurunepoutreenboissoumiseadescyclesd’humidité.
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PascalMaugis, Simulation de champsaléatoiresgaussiengar la méthodedesbandesour-
nantes& Transportparticulaire en milieux poreuxavec prise en comptede la dispersionet
dela diffusion

La mocklisationdel’ écoulementl’eauet du transporide polluantenmilieu poreuxnécessitale prendre
encompteles héterogereitésde sesproprietesphysiquesen particulierde saperneabilite. A cettefin,

l'opérateurALEA a été développe. A linstar desopérateurdDCOV et BRUI, il permetde gérérerune
réalisationspatialed’une variable aléatoire,caracériste en entiée par sa structurestatistique par la

méthodedesbandestournantesElle estgaussiennestationnairea corrélation exponentielledécrois-
santeD’autresstatistiqueserontimplémenéesultérieurementLesapplicationsle cetteopérateursont
multiples et s’étendentpotentiellemende I'hydrogéologiea la mécaniqueen passanpar la thermo-
hydrauliquederéacteurs.

Dansla mémeproblematiquephysique 'opérateurTRAJ de calcul de trajectoiresdansun champde
vitessea été étendu.Jusqua présent,le déplacementlesparticulessousl’effet de la corvectionseule
étaitcalcuk paritérationdanschaquemaille, quele champde vitessesoitissud’un calculaux EIéments
Finis classique®u d’un calculaux EIémentd-inis Mixtes Hybrides(EFMH), bienadapésaux milieux
héterogenesll estmaintenanpossibled’utiliser la spécificite desEFMH pour produireunetrajectoire
calcuEeanalytiguemengntrelespointsd’entréeet de sortiede maille. De plus, la diffusionmoléculaire
etladispersiorontétéintroduitescequi permetdetraiterun plusgrandnombrede problemegphysiques
detoutordre.
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